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Director,

Prof. Delia Humelnicu

Cele doua documente la care facem referire, in stabilirea mediului educational gdlatean sunt PRAI al
regiunii de dezvoltare Sud-est 2016-2025 si PLAI, in care sunt evidentiate caracteristicile mediului educational.
Se pot evidentia urmatoarele caracteristici:

- promovabilitatea la Tnvatamantul liceal este in medie 92% (in unitate promovabilitatea este
superioara — 99-100%).

- rata de abandon este, la nivelul regiunii de 3,5%, in timp ce la noi in unitate este 0 in invatamantul
gimnazial, de 0-1%, pentru invatamantul liceal, iar pentru invatamantul postliceal media regiunii
este de 10%, apropiata de media de la noi din liceu.

- pe domenii de calificare in urmatoarea perioada se apreciaza ca cea mai ridicata cerere de forta de
munca se adreseaza domeniilor servicii (69%), sandtate si asistenta pedagogica (16%) si
informatica (10%) (PRAI — pag 73).

- numarul elevilor a scazut continuu, Tncepand cu anul 2007-2008, actual, la nivel liceal se observa o
stagnare, ce se va mentine in urmatorii 3-4 ani, dupa care va urma o noua etapa descendenta; de
exemplu, in anul scolar 2015-2016 in invatamantul gimnazial numarul de elevi s-a redus cu 16%,
fata de perioada 2007-2008; la nivelul invatamantului postliceal si tehnic, diminuarea a fost de
75%, pentru aceiasi perioada, iar la invatdmantul liceal scaderea este inregistrata din 2011-2012.

- gradul de cuprindere in invatamant a populatiei din grupa de varsta 2-23 ani este, pentru judetul
Galati, peste media nationald (peste 75%), iar peste grupa de varsta 15-18 ani este de 78%, iar
rata de cuprindere in invatamantul secundar superior (17-18 ani) este de 55%). La nivelul
judetului Galati in 2016, erau inscrisi in sistemul postliceal 3306 elevi (loc Il pe regiune), iar in
domeniul sanatate si asistenta pedagogica 1638 elevi, in anii | si ll, dintre care circa 150 la noi in
unitate (10 %) —2017.

- cheltuielile pentru Tnvatdamant au reprezentat circa 2,75% din PIB (ultimul loc in UE), iar pentru
invatamantul tehnic —0,67% din PIB.

Consideram ca planul de scolarizare si oferta scolii noastre se incadreaza bine in prioritatile stabilite n
PRAI: corelarea cu obiectivele de formare profesionala a adultilor, imbunatatirea conditiilor de invatare,
dezvoltarea resurselor umane, dezvoltarea serviciilor de orientare si consiliere, asigurarea accesului la educatie,
dezvoltarea si diversificarea parteneriatului social.

Chiar de la inceputul anului scolar 2019-2020 a existat o preocupare pentru pregatirea examenului de
Bacalaureat 2020, graficele de pregatire suplimentara fiind stabilite de catre toti profesorii ce au avut in
incadrare clase terminale. Pregadtirea se realizeaza in cadrul Proiectului ROSE — “Succes la Bacalaureat”, elevii
primind o masa calda, participand atat clasele terminale, cat si cele de a IX-a si a X-a, fiind unul din motivele
pentru care promovabilitatea se mentine in fiecare an la peste 99%, iar in sesiunea iunie-iulie s-a inregistrat o
promovabilitate de 98,48%; s-a amenajat panoul Bacalaureat 2020, la clasele a XllI-a fiind prelucrata medodolo-
gia de desfasurare a examenului.



Parteneriate si proiecte derulate in liceul nostru

Director adjunct,

Prof. Corina Rotaru

In cadrul liceului am initiat si dezvoltat relatii de parteneriat cu diferite institutii, organizatii,
comunitatea locala, firme: numeroase scoli gimnaziale si licee, Complexul Muzeal de Stiinte ale Naturii
»Razvan Anghelutda” , Agentia pentru Protectia Mediului, Palatul Copiilor si Elevilor, Teatrul Muzical ,,Nae
Leonard”, Teatrul Dramatic ,,Fani Tardini”, Universitatea “Dundrea De Jos”, Crucea Rosie Roména-Filiala
Galati, Casa Corpului Didactic, Sectia nr. 2 Politie, Biblioteca ,,V.A.Urechia”, Centrul de Prevenire, Evaluare
si Consiliere Antidrog, Fundatia ,,Inima de copil” Galati.

Dintre proiectele locale, judetene, nationale si europene derulate in liceul nostru in anul scolar 2020-
2021, mentionez:

Simpozionul national ,,Educatia ecologicd si societatea umana”;
,From the Forests to the Forests trough Classroom”- proiect Erasmus+ KA?2;
“Museum Education in a Digital Era” MEDE — proiect Erasmus+ KA2;

Implementdam in cadrul liceului un Proiect privind invigﬁmﬁntul Secundar —
ROSE,Subproiectul ,,SUCCES LA BACALAUREAT?”, in baza Acordului de Grant nr. SGL/
RII/713 din data 02.10.2018 incheiat intre MEN — UMPFE si liceul nostru, cu un buget total in
valoare de 100.000 euro, respectiv proiectul POCU/633/6/14/132337, intitulat ,,Competente reale prin
stagii de practica pentru o economie inovativa”, in valoare de peste 100.000 euro.

O parte din fondurile obtinute prin elaborarea de proiecte, sponsorizari si donatii, a fost folositd pentru
recompensarea elevilor remarcabili, sustinerea participarii la stagii de practica si vizite de studiu, precum si la
Scoala de vara de la Facultatea de Fizicd a Universitatii Bucuresti, prin obtinerea unei burse integrale de catre
eleva Ravdan Denisa din clasa a XI-a E, membra a Clubului “Stiinte pentru Viitor” din cadrul proiectului
ROSE. A fost amenajat in curtea liceului, un spatiu de invatare si recreere, format dintr-un foisor si o zond
verde, care a permis derularea unor activitdti didactice in aer liber, fiind foarte utild in perioada pandemiei.
Datorita eforturilor de a utiliza resursele financiare extrabugetare, prin proiectul ROSE, editam revista liceului
,,BExcelsior LER”.

Am avut o foarte buna colaborare cu Biblioteca Judeteand ,,V.A.Urechia” Galati, Filiala nr. 1,
desfasurand la sediul acesteia din Tiglina I mai multe activitati.

in cadrul parteneriatelor cu ONG-uri (Asociatia ,,Artd si viati”-Galati, ,ATAC” — Asociatia Tinerilor
Activi Civic, Fundatia ,,Familia”-Galati, Asociatia Tinerilor Ortodocsi, ,,Salvati copiii”), am asigurat prin
profesorii nostri servicii de colaborare, consultanta si expertizd, baza logistica, oferirea de spatii pentru diverse
programe si activitati comunitare.
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IMPRESII DESPRE PROIECTUL ROSE

Am participat la activitatile din cadrul Clubului de Stiinte pe perioada ultimului an de
liceu. A fost o experienta pldcutd din mai multe puncte de vedere. Tn primul rand, am avut
ocazia sa iau contact cu diferite subiecte de actualitate din lumea stiintifica. Am aflat lucruri noi
si mi-am reamintit de faptul c§ stiinta continud s deschidd noi porti umanitatii. In al doilea
rand, m-am bucurat sa vad ca interesul pentru stiinta este foarte viu si sincer in randul elevilor
de liceu. Ti sfituiesc pe toti cei care doresc sa-si largeasca orizontul in materie de stiintd s3
participe la activitatile desfasurate de catre membrii Clubului de Stiinte.

Mocanu lonel— clasa a Xll-a C







FIZICA

Efectul fluturelui si teoria haosului

Purice Ana,

ClasaaXl-a E

Necunoscutul si nedeslusitul ne atrage! Dorim sa gasim explicatii si pentru cele mai marunte fenomene, s gasim se-
cretul naturii umane si a mediului inconjurator. Uneori descoperim lucruri noi fard sa vrem, dintr-o eroare de calcul sau dintr-o
greseald insignifianta, cum a fost si cazul teoriei haosului. In anul 1961 meteorologul Edward Lorentz a descoperit pentru pri-
ma data efectele haosului in laboratorul sdu si a constat ¢ din cauza unei erori de calcul, aparent infima, prognozele meteo au
fost gresite. Multi oameni de stiintd considera teoria haosului, alaturi de teoria relativitatii si mecanica cuantica, drept o desco-
perire ce a revolutionat stiinta secolului al XX-lea. Desi ea poartd numele de “teoria haosului” si se bazeaza pe faptul ca o va-
riatie cat de mica intr-un sistem dinamic neliniar precum cel meteorologic poate genera o perturbare haoticd majora, adeptii
acestei teorii Incearca s demonstreze exact contrariul, ca nu existd haos si ca nimic nu e intamplator. Oricat de imprevizibile,
de lipsite de sens si de logica sunt formele si manifestarile ce ne inconjoara, totul se structureaza pe sisteme logice, ordonate,
dar care sunt puse 1n scend de un set de valori primare extrem de sensibile la factorii exteriori.

"Efectul fluturelui” constd in faptul ¢ atunci cand un fluture zboara la New York, bataia aripilor sale va fi resimtitd in
Japonia ca un uragan. In filmul cu acelasi nume, Evan, personajul principal, nemultumit de viata sa si a prietenilor sai, se
intoarce de mai multe ori in trecut si schimba cate un detaliu neinsemnat, dar care afecteazi prezentul. De fiecare data cand
calatoreste in timp schimba incd putin din copilaria lor nefericita, rezultatele nefiind mereu pozitive.

Intrebarea cheie din aceasta productie cinematografica ar fi: “Daci te-ai trezi dimineata si ti-ai da seama ca poti sa-ti
traiesti viata altfel, ce-ai face ?” Ai dori sa schimbi ceva in viata ta si poate, de ce nu, a celor din jur sau ai ldsa totul asa cum a
fost? Ai vrea sa stii raspunsul la intrebari care te macina de mult timp? Ti-e frica sa crezi cd, poate datoritd unei batai din ari-
pile unui fluture, un amanunt din viata ta s-a schimbat? Acest film meritad vazut datoritd implicatiilor in intelegerea fizicii si
psihologiei. Ajungem la concluzia ca Intr-adevar fizica se regaseste In orice amanunt si vine mereu cu o explicatie pentru neli-
nistile si nedumeririle noastre. Lumea este ca un puzzle enorm si teoriile fizicii sunt manualul ajutator pentru a-i intelege me-
canismul de formare!

Ce legdtura are teoria haosului cu scurtul rezumat al unui film de exceptie numit "The butterflye effect"? Numai prin
fenomenul numit "efectul fluturelui" si conform teoriei haosului putem intelege subiectul si tema acestui film.

Vi invit sd vizionati acest thriller provocator si plin de suspans, o realizare de exceptie.

shutterstock.com - 2263324937



NOUTATI DIN MECANICA CUANTICA

Petrea Alexandra, clasa a X-a A

Inseparabilitatea cuantica este un concept din mecanica cuantica conform caruia
atunci cand o pereche de particule, in anumite conditii, devin cuplate cuantic,
cunoscand starea uneia (ca de exemplu spinul), cunoastem in mod automat starea
celeilalte (asadar, particulele interactioneaza intr-un mod previzibil intre ele). Altfel
spus, doua particule cuplate cuantic pastreaza intre ele o conexiune fundamentala,
chiar daca sunt separate in spatiu, iar la orice actiune efectuata asupra unei particule
(de exemplu, cand sunt masurate, iar starea de superpozitie cuanticd colapseaza),
cealalta particula pereche va raspunde instantaneu. Dificultatea este urmatoarea:
particulele par ca pot comunica de la distanta instantaneu, oricare ar fi distanta dintre
ele, iar acest lucru pare a incalca principiul vitezei maxime in univers (viteza luminii),
instituit de Albert Einstein. Oricat de bizar ar fi, inseparabilitatea cuantica a fost testata
si dovedita reala. Inseparabilitatea cuantica este o componenta cheie a mecanicii
cuantice, care constituie baza pentru domenii precum: computerele cuantic ori
criptografia cuantica; exista, deci, un interes considerabil in imbunatatirea intelegerii
noastre privind acest fenomen.

Experiment: pentru prima data s-a observat efectul curbarii spatiu-
timpului la scara cuantica




Curbarea spatiu-timpului genereaza "forte mareice" care se exercita asupra functiei
de unda a unui sistem cuantic. Folosind un interferometru cu impuls dual cercetatori de la
Universitatea Stanford si Universitatea din Birmingham au masurat modificarile aparute ca
urmare a acestor forte. Pe scurt, cercetatorii au observat ca introducerea unui corp cu masa
in apropierea unui sistem cuantic produce modificari ale spatiu-timpului masurabile,
identificand pentru prima oara efectele gravitatiei asupra unui sistem cuantic. Un corp va fi
afectat de "fortele mareice" (eng. tidal forces) ori de cate ori forta gravitationala modifica
spatiul ocupat de corp. Acest lucru este clar ilustrat in cazul gaurilor negre.

Albert Einstein, in cadrul teoriei generale a relativitatii, a propus o noua viziune
asupra Universului si asupra teoriei gravitatiei, aratand ca gravitatia este in fapt rezultatul
curbarii spatiu-timpului de catre obiectele cu masa (ori energie). Desi teoria a fost testata
la nivel macro, la nivelul stelelor si al planetelor, este "lumea" cuantica afectata de
gravitatie (forta gravitationala este foarte slaba, in comparatie cu celelalte forte
fundamentale)?

In cadrul cercetarii derulate de cercetatorii mentionati, publicate in Physical Review
Letters, conform autorilor studiului, curbarea spatiu-timpului a fost observata pentru intaia
data la scara cuantica.

Pentru efectuarea cercetarii s-a folosit interferometrul (daca va suna cunoscuta
denumirea, este probabil pentru ca nu cu mult timp in urma presa lumii a vorbit despre
LIGO, interferometrul utilizat pentru identificarea undelor gravitationale, cea mai mai
descoperire stiintifica a acestui inceput de mileniu).

In acest caz cercetatorii au folosit 2 interferometre atomice (care sunt diferite intr-o
oarecare masura de interferometrele optice, dar principiul este acelasi).

intr-un interferometru atomic un nor de atomi este racit la temperaturi apropiate de
zero absolut intr-o camera vidata. Atomii sunt pusi in miscare, iar impulsuri de lumina
genereaza o combinatie de doua stari cuantice ale caror unde calatoresc pe doua cai
diferite. Atunci cand atomii sunt recombinati, modelul de interferenta arata daca sunt
modificari in ce priveste lungimea traseului parcurs.
in cadrul experimentului de fat3, fiind vorba de 2 interferometre, s-au utilizat dou
subseturi ale aceluiasi nor atomic. Pentru a crea curbarea spatiu-timpului cercetatorii au
plasat o bucata de plumb de 90 kg langa capatul unui interferometru. Cum asezarea
bucatii de plumb a fost "preferentiala”, asteptarile au fost ca doar un interferometru sa
resimta curbarea spatiu-timpului, ceea ce s-a si masurat.

Conform unuia dintre cercetatori, Peter Asenbaum, "In mod intuitiv, ne-am putea
gandi ca asezarea unui bucati de plumb in apropierea interferometrului nu ar putea
influenta rezultatul experimentului. Cu toate acestea aparatul nostru este atat de sensibil,
incat prezenta plumbului a fost identificata in mod clar in masuratorile efectuate".


https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.118.183602
https://www.scientia.ro/stiri-stiinta/stiri-fizica/6955-au-fost-identificate-undele-gravitationale.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Atom_interferometer

BIO-CHIMIE

ANTOCIANINELE

STEFAN BALAN, clasa a Xl-a D

Antocianinele sunt pigmenti solubili in apa. Aceste molecule se gasesc intr-o gama larga de plante
comestibile. Ele formeaza cel mai mare grup de pigmenti solubili in apa, cu peste 635 de pigmenti identificati in
natura pana la momentul de fata.

Pe langa culorile uimitoare, antocianinele au si un potential terapeutic impresionant. Studiile celulare,
studiile pe animale si chiar si studiile clinice pe oameni sugereaza cd aceste molecule ar putea juca un rol in
prevenirea bolilor si in ameliorarea simptomelor.

Culoare

Asemenea pigmentilor, antocianinele sunt responsabile pentru culorile stralucitoare de rosu, violet si
albastru, prezente in multe specii de fructe, legume si ierburi. De fiecare data cand vedem aceste culori vibrante
pe frunze, fructe si fructe de padure, putem fi siguri ca este opera antocianinelor.

Aceste molecule sunt responsabile si pentru culoarea violet a florilor de canabis. Exact; nu sunt trucuri
facute in Photoshop. Unele tulpini au gene care le determind sa dezvolte un numar mare de antocianine in
perioada de inflorire tarzie. Poti adduga antocianinele la lista lungd de componente benefice regasite in aceasta
planta.

Insusi cuvantul ,,antocianind” indica aspectul lor impresionant. Titlul provine din doud cuvinte grecesti:
»anthos”, care inseamna floare si ,,kyand”, care inseamna albastru inchis.

Antocianinele joacd un rol extrem de important si in industria colorantilor alimentari naturali, inlocuind,
in unele cazuri, colorantii sintetici, cu potential daunator.

Aceste molecule nu exista doar pentru a satisface ochiul uman. Acestea joaca un rol botanic important.
Plantele valorifica aspectul lor vizual atrdgitor si vibrant pentru a atrage animalele curioase, care ajutd la
dispersarea semintelor. Aceasta strategie colorata creste rata de succes a germinarii.

Antocianinele existd In concentratii destul de mari Tn zmeura neagra, coacaze negre, afine, mure, varza
rosie, prune negre, ridiche rosie si zmeura rosie.Vom gasi antocianine si in orice legume, radacinoase si boabe
de culoare rosie, sau albastra-purpurie.




Studii ale efectelor antocianinelor

Studiile de la ora actuald sugereaza ca antocianinele ar putea juca un rol important in prevenirea si
gestionarea unor afectiuni. Produsele fitochimice produc urmatoarele efecte:
* Antioxidante
¢ Antiinflamatoare
* Anticarcinogenice
* Pot preveni bolile cardiovasculare
* Controlul obezitatii

Efecte antioxidante

Studiile pe celule si animale au demonstrat efectul antioxidant al antocianinelor. Antioxidantii sunt
molecule dietetice importante, care ajutd la neutralizarea radicalilor liberi - molecule rebele care pot dauna
celulelor, proteinelor si ADN-ului.

Dupd un timp, aceastd deteriorare oxidativd poate contribui la boli cardiovasculare, inflamatii,
imbatranirea pielii si cancer.

Studiile publicate in jurnalul ,,Agricultural and Food Chemistry” au testat activitatea antioxidantd a doud
molecule de antocianind. Cercetatorii au descoperit substante chimice care prezintd un efect antioxidant similar
vitaminei E.

Studiile efectuate ulterior pe celulele umane au aratat cd antocianinele prezente in vinul rosu sunt capabile sa
protejeze globulele rosii din sange impotriva stresului oxidativ.

Antocianinele au demonstrat si efecte antioxidante in cazul animalelor vii (in vivo). Un studiu publicat in
jurnalul ,,Free Radical Biology and Medicine” a testat capacitatea antioxidantd a sobolanilor. Rozatoarele au
primit o dietd saraca in vitamina E pe o perioada de 12 saptamani, pentru a le mari susceptibilitatea la deteriorarea
oxidativa.

Dupa cele 12 saptamani, cercetatorii au hranit sobolanii cu un extract bogat in antocianinid. Acestia au
descoperit ca dieta bogata n antocianind a imbunatatit semnificativ capacitatea antioxidanta a plasmei.

Cercetatorii au ajuns la concluzia ca un consum de alimente bogate Tn antocianine ar putea contribui la o
stare antioxidantd generald. Includerea antocianinelor intr-o dietd umana ar putea fi deosebit de interesanta in
populatiile care au, de obicei, un nivel scazut de vitamina E.

Efecte antiinflamatorii

Antocianinele pot combate problema inflamatiei pe alte cdi. Grupul de proteine cunoscut sub numele de
ciclooxigenaza (COX pe scurt) ajutd la alimentarea inflamatiei prin transformarea acidului gras arahidonic in
lipide inflamatorii, cunoscute sub numele de prostaglandine.

Interesant este faptul ca antocianinele pot stopa activitatea acestora, reducand astfel si inflamatia.

Studiile publicate in jurnalul ,,Phytomedicine” au testat actiunea a numeroase extracte de antocianina
asupra COX-ului. Folosind extracte din mai multe tipuri de visine, afine, mure, merisoare, soc, zmeura si capsune,
cercetatorii au descoperit ca toate extractele sunt eficiente la inhibarea activitatii COX.

Cele provenite din capsune, mure si zmeurd au fost cele mai eficiente si efectele lor sunt comparabile cu
cele ale ibuprofenului.

Un studiu similara testat extractul de antocianind din mure pe inflamatia prezentd in sobolani.
Impresionant, extractul a reusit sd reduca toate inflamatiile.






FIZICA

Experimentul Michelson-Morley

Mocanu lonel, clasa a Xll-a C

Experimentul Michelson—Morley, unul din cele mai importante si celebre experimente
din istoria fizicii, a fost efectuat in 1887 de Albert Michelson si Edward Morley la ceea ce este
astazi Case Western Reserve University. Este in general considerata ca fiind prima dovada solida
impotriva teoriei eterului. Experienta aceasta a fost numita si "punctul de plecare al aspectelor te-
oretice ale celei de-a doua revolutii stiintifice." Pentru munca sa, Albert Michelson a primit Premiul
Nobel pentru Fizica in anul 1907.

Teoria eterului si masuratorile

Teoriile din fizica de la sfarsitul secolului al XIX-lea postulau ca, asa cum undele de apa au
nevoie de un mediu prin care sa se deplaseze (apa), iar undele sonore au nevoie de un mediu prin
care sa se deplaseze (aer sau apa), asa si undele luminoase aveau nevoie de un mediu, numit
"eter luminifer," sau "eter universal." Deoarece lumina poate calatori prin vid, s-a presupus ca vidul
trebuie sa contina mediul prin care se deplaseaza lumina. Intrucét viteza luminii este atat de mare,
construirea unui experiment care sa detecteze prezenta si proprietatile acestui eter necesitau in-
geniozitate deosebita.

Luminiferous aethe

\EEEEERERERRENRNR
O descriere a conceptului de "vant eteric."

in fiecare an, Pamantul parcurge o distanta uriasa in orbita sa in jurul Soarelui, la o viteza de
aproximativ 30 km/s sau peste 108.000 km pe ora. Soarele insusi se deplaseaza in jurul centrului
galaxiei la o viteza si mai mare, si sunt si alte miscari, la nivele superioare ale structurii universului.
Deoarece Paméantul este in miscare, era de asteptat ca curgerea eterului in jurul Pamantului sa
produca un "vant eteric" detectabil. Desi ar fi posibil, teoretic, ca miscarea Pamantului sa fie egala
cu cea a eterului la un anumit moment de timp, nu se putea ca Pamantul sa ramana in repaus per-
manent in raport cu eterul, datorita variatiei atat a vitezei, cat si a directiei miscarii.

In orice punct dat de pe suprafata Pamantului, magnitudinea si directia vantului ar varia de-a
lungul zilei sau de-a lungul anului. Analizand viteza de intoarcere a luminii in directii diferite la mo-
mente de timp diferite, se credea ca se poate masura miscarea Pamantului relativ la eter.


https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Istoria_fizicii&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/1887
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Diferenta asteptata la viteza luminii masurata era foarte mica, data fiind ca viteza Pamantului in
orbita sa in jurul Soarelui era cam o sutime de procent din viteza luminii. Un numar de fizicieni au
incercat sa faca aceste masuratori la jumatatea secolului al XIX-lea, dar precizia necesara era prea
mare pentru conditiile existente. De exemplu, aparatul Fizeau—Foucault putea masura viteza luminii cu
o eroare de 5%, nici macar aproape de ce era necesar pentru a masura vantul eteric.

Experimentele

Michelson avea o solutie pentru problema construirii unui dispozitiv suficient de precis pentru a
detecta curgerea eterului. Aparatul pe care I-a proiectat, numit mai tarziu interferometru, trimitea o sin-
gura raza de lumina alba printr-o oglinda semiargintata folositd pentru a imparti raza in doua raze care
se deplaseaza in unghi drept una fata de cealalta. Dupa ce ies din oglinda, razele se deplaseaza pana
in capetele unor brate lungi de unde erau reflectate inapoi in centru pe oglinzi mici. Apoi se recom-
binau in capatul indepartat al oglindei intr-o lentila, producand un sablon de interferenta constructiva si
destructiva bazat pe lungimea bratelor. Orice mica schimbare in durata de timp cat stateau undele pe
drum ar fi fost observatd ca o deplasare a pozitiilor franjelor de interferenta. Daca eterul ar fi fost
stationar in raport cu Soarele, atunci miscarea Pamantului ar produce o deplasare a franjelor de o
douazecisicincime din marimea unei franje.

Michelson a efectuat cateva masuratori cu un aparat experimental in 1881, si a observat ca de-
plasarea asteptata de 0,04 nu se vedea, dar se vedea o deplasare mai mica, de aproximativ 0,02.
Insa aparatul sau era un prototip, si avea erori experimentale prea mari pentru a trage vreo concluzie
despre vantul eteric. Pentru masurarea vantului eteric, era necesar un experiment mult mai precis si
mai strict controlat. Prototipul a avut, insa, succes in a demonstra ca metoda de baza era fezabila.
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Cu ajutorul unui laser contemporan, acest interferometru Michelson este acelasi in principiu ca si cel folosit in experimentul origi-

nal.
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Apoi, Michelson si-a unit eforturile cu Edward Morley si a petrecut destul de mult timp, cheltuind
sume considerabile de bani pentru a crea o versiune |mbunatatlta cu mai mult decéat suficienta preC|Z|e
pentru a detecta deplasarea. In experlmentul lor, lumina era reflectata in mod repetat Thainte si inapoi
de-a lungul bratelor, marind calea parcursa la 11 m. La aceasta distanta, deplasarea trebuia sa fie 0,4
franje. Pentru a face aceasta usor de detectat, aparatul a fost plasat intr-o incapere inchisa de la sub-
solul unei cladiri de piatra, elimindnd majoritatea efectelor termice sau oscilatorii. Oscilatiile au fost re-
duse construind aparatul deasupra unui bloc urias de marmura, care plutea intr-un bazin cu mercur.
Precizia calculata era de ordinul a o sutime de franja.

Bazinul de mercur permitea deplasarea aparatului, astfel incat sa poata fi rotit la orice unghi
posibil in raport cu "vantul eteric". Chiar si intr-o perioada scurta de timp un oarecare efect trebuia sa
fie observat doar rotind dispozitivul, astfel incat un brat sa stea pe directia vantului, iar celalalt in di-
rectie opusa. Ar fi fost usor de masurat deplasarile si pe perloade mai mari de timp.

in timpul fiecarei rotatu complete a dISpOZItIVUlUI fiecare brat era paralel cu vantul de doua ori si
perpendlcular tot de doua ori. Acest efect trebuia sa produca masurétori sinusoidale cu doud extreme
si doua treceri prin zero. In plus, daca vantul se datora doar orbitei Pamantului in jurul Soarelui, vantul
si-ar fi schimbat complet directia est-vest de-a lungul unei perioade de 12 ore. in aceasta conceptualiz-
are ideala, sinusoidele pentru zi si cele pentru noapte ar avea faze opuse.

Deoarece s-a presupus ca miscarea Pamantului in jurul Soarelui ar cauza vreo componenta
suplimentara a vantului, ciclurile anuale ar fi fost detectabile sub forma unei variatii a magnitudinii
vantului. Un exemplu al acestui efect este un elicopter care zboara inainte. La statul pe loc, elicea unui
elicopter se roteste cu aproximativ 480 de kilometri pe ora la varfuri. Insa, daca elicopterul se de-
plaseaza inainte la 240 km/h, exista puncte in care varfurile elicei se deplaseaza prin aer cu 240 km/h
(in directia vantului) si 720 km/h (in contra vantului). Acelasi efect ar fi cauzat scaderea si cresterea
anuala a magnitudinii vantului eteric.

Cel mai celebru experiment negativ

Sablon de interferenta produs cu un interferometru Michelson folosind un laser rosu

Dupa toate aceste pregatiri, experienta a devenit una din cele mai celebre experiente ratate de
pana acum. in loc s& furnizeze informatii privind proprietatile eterului, articolul din 1887 al Iui Michelson
si Morley din American Journal of Science a dat deplasarea ca fiind doar a patruzecea parte din de-
plasarea asteptata, dar “deoarece deplasarea este proportionala cu patratul vitezei”, ei au tras conclu-
zia ca viteza masurata este aproximativ o sesime din viteza asteptata pentru miscarea Pamantului pe
orbita si “sigur mai putin de o patrime.” Desi a fost masurata aceasta “viteza”, a fost considerata mult
prea mica pentru a aduce dovezi ale existentei eterului, iar ulterior s-a spus ca este in marja de eroare
experimentala care ar putea permite ca viteza sa fie chiar si zero.
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CURIOZITATI DIN MATEMATICA

e QGrecescul ,,mathema” inseamnad a invata, studiu sau stiinta.

o Cifrele arabe pe care le folosim astdzi au fost inventate de fapt in India.

e Simbolurile pentru plus si minus din matematica au fost folosite inca din anul 1489.

e Zero este singurul numar care nu poate fi scris cu cifre romane.

e Dintre toate formele cu acelasi perimetru, cercul are cea mai mare arie. Dintre toate for-
mele care au arie egald cercul are cel mai mic perimetru.

e Cele mai multe dintre simbolurile matematice pe care le stim astazi au fost inventate dupa
secolul 16. Pana atunci ecuatiile erau scrise cu ajutorul cuvintelor.

e Simbolul infinitului pe care il folosim astdzi era folosit de romani pentru a reprezenta
numarul 1000.

e Richard Recorde este cel care a inventat simbolul pentru egal in anul 1557.

e Produsul a doud numere prime nu poate fi patrat perfect.

e Numerele negative nu au logaritmi.

e Inlimba greaca ,,calcul” inseamna ,,piatrd”. Parintele matematicii din Grecia Antica, Pitag-
ora, folosea mici pietricele cu ajutorul carora reprezenta grafic ecuatiile.

e 2520 este cel mai mic numar care poate fi divizat exact cu toate numerele de la 1 1a 10.

e Cel mai lung numar prim are mai mult de 22 de milioane de cifre.

o Cel mai impresionant rezultat matematic este inmultirea 111.111.111 *
111.111.111=12345678987654321.

e Cifra 6 este cel mai mic numir perfect. In teoria numerelor, un numdr perfect este un intreg
pozitiv care este egal cu suma divizorilor sii pozitivi. In baza acestei reguli, 6 este cel mai mic
numar perfect. [atd un exemplu, pentru a intelege mai bine: 1+2+3=6.

e Numarul Pi este irational. Acest lucru se datoreaza faptului ca Pi nu poate fi scris sub
forma unei fractiuni. La fel: Pi, atunci cand este scris ca o zecimala, nu se repetd niciodata si
nu se termina niciodata.



CURIOZITATI DIN LUMEA

)

CHIMIEI-AQUA REGIA

ROSU STEFAN-ALEXANDRU

Agqua regia (HNO[1+; HCI) este un amestec acid coroziv de culoare rosie sau galbena,
format din acid azotic concentrat (HNOs3) si acid clorhidric concentrat (HCI), intr-un
raport volumic 1:3.Este unul dintre putinii reactivi care dizolva aurul si platina. Este
numitd apa regala deoarece poate dizolva asa numitele metale "nobile", cu toate ca
tantalul, iridiul si alte metale se opun si ele dizolvarii.




Aqua regia a fost pregatitd pentru prima datd de un alchimist persan-arab Jabir Ibn Al-
Hayyan in secolul al VIII-lea d.Hr. prin dizolvarea clorurii de amoniu in acid azotic. Mai tarziu a
aparut intr-o lucrare de Pseudo-Geber din secolul al XIV-lea . Cea de-a treia dintre cheile lui
Basilius Valentinus aratd un dragon in prim-plan si o vulpe care mananca un cocos in fundal.
Cocosul simbolizeaza aurul (de la asocierea cu rasaritul soarelui si asocierea soarelui cu aurul),
iar vulpea reprezintd acvariul. Descompunerea repetitiva, incdlzirea si redizolvarea (cocosul care
mananca vulpea care mananca cocosul) conduce la acumularea de gaz clor in balon. Aurul apoi
cristalizeaza sub forma de clorura de aur (III), ale carui cristale rosii erau cunoscute ca sangele
dragonului. Reactia nu a fost raportata in literatura chimicd moderna decat in 1890.

Cand Germania a invadat Danemarca in cel de-al doilea razboi mondial, chimistul maghiar
George de Hevesy a dizolvat medaliile premiilor Nobel acordate fizicienilor germani Max von
Laue (1914) si James Franck (1925) in aqua regia pentru a preveni confiscarea lor de catre
nazisti. Aceasta deoarece guvernul german le-a interzis cetdtenilor germani sa accepte sau sa
pastreze vreun premiu Nobel dupa ce activistul de pace, inchis, Carl von Ossietzky, primise
premiul Nobel pentru pace in 1935. De Hevesy a plasat solutia rezultata pe un raft in laboratorul
sau, la Institutul Niels Bohr. Ulterior, a fost ignorat de nazistii care au crezut cd borcanul -
probabil unul de sute pe substantele chimice obisnuite continute in rafturi. Dupd razboi, de
Hevesy sa intors sd gaseasca solutia necontrolatd si a precipitat aurul din acid. Aurul a fost
returnat la Academia Regala de Stiinte a Suediei si la Fundatia Nobel.




DIZOLVAREA AURULUI

Aqua regia dizolva aurul, desi nici acidul constitutiv nu o va face singur, deoarece, in
combinatie, fiecare acid indeplineste o sarcind diferitd. Acidul azotic este un oxidant puternic,
care va dizolva de fapt o cantitate practica de aur nedetectabil, formand ioni de aur (Au3 +).
Acidul clorhidric asigura o alimentare directa cu ioni de clor (Cl-), care reactioneaza cu ionii
de aur pentru a produce anioni tetraclorurati (III), de asemenea, in solutie. Reactia cu acid
clorhidric este o reactie de echilibru care favorizeazd formarea anionilor clorurati (AuCl4-).
Acest lucru duce la eliminarea ionilor de aur din solutie si permite o oxidare ulterioard a
aurului. Aurul se dizolva pentru a deveni acid clorurauric.

In plus, aurul poate fi dizolvat de clorul liber prezent in aqua regia. Ecuatiile corespunzatoare
sunt:

Au + 3 HNO3 + 4 HCI [AuCl4]— + 3 [NO2] + [H301+ + 2 H20 sau

Au + HNO3 + 4 HCI [AuCl4]- + [NO] + [H30]+ + H20

Daca solutia aqua regia contine numai aur, acidul tetraclorurauric solid poate fi preparat prin
fierberea excesului de acvariu si eliminarea acidului azotic rezidual prin incalzirea repetata cu
acid clorhidric. Aceastd etapa reduce acidul azotic. Daca se doreste aurul elementar, acesta
poate fi redus selectiv cu dioxid de sulf, hidrazina, acid oxalic etc.




APLICATIILE AQUA REGIA

*Aqua regia este utilizat Tn primul rand pentru a produce acidul clorurauric, electrolitul in
procesul Wohlwill pentru rafinarea aurului de cea mai inalta calitate (99,999%).

®Aqua regia este, de asemenea, utilizata in gravarea si in proceduri analitice specifice. Este,
de asemenea, folosita in unele laboratoare pentru curatarea articolelor de sticla cu
compusi organici si particule de metal. Aceastd metoda este preferatd fatda de cea mai
traditionala baie de acid cromic pentru curdtarea tuburilor RMN, deoarece nu pot ramane
urme de crom paramagnetic pentru a strica spectrele. In timp ce baile de acid cromic sunt
descurajate din cauza toxicitatii ridicate a cromului si a potentialului de explozie, regia
aqua este ea insasi foarte coroziva si a fost implicata in mai multe explozii din cauza unei
manipuldri gresite.

“Datorita reactiei dintre componentele sale care duc la descompunerea sa, aqua regia
isi pierde rapid eficacitatea (totusi raméne un acid puternic), deci componentele

“In timp ce reglementarile locale pot varia, aqua regia poate fi aruncata prin neutralizare
atentd, inainte de a fi turnata In chiuvetad. Daca exista contaminare cu metale
dizolvate, solutia neutralizatd trebuie colectatd pentru eliminare.



Webgrafie

https://www.britannica.com/science/aqua-regia

https://www.chemistryworld.com/news/noble-metals-dissolved-without-aqua-
regia/4012369.article
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EFECTELE POLUARII FONICE
Codreanu Mihaita, Clasa a X-a E

In cazul lucratorilor din industrie sau constructii, expunerea la poluarea fonica pe termen lung poate pro-
duce efecte nedorite asupra sanatatii. Pierderea auzului indusa de zgomot este recunoscuta de Organizatia Mondi-
ald a Sanatatii ca fiind ,,cea mai comuna si ireversibild boala industriala”. Pierderea auzului, pe langa faptul ca
poate opri o persoand sa lucreze la intreaga sa capacitate, poate distruge viata sociald a acesteia, izoland-o de co-
munitate.

Zgomotul legat de munca constituie In Europa o preocupare in crestere intrucat afecteaza in mod direct
milioane de lucratori nu numai in industria grea, ci si Intr-o multime de sectoare de activitate cum sunt serviciile,
educatia si divertismentul. O treime a angajatilor din Europa sunt expusi la niveluri ridicate de zgomot pe durata a
peste un sfert din programul lor de lucru, iar circa 40 milioane de lucratori sunt nevoiti sa ridice tonul peste nive-
lul normal de conversatie pentru a se face auziti, cel putin jumatate din programul lor de lucru. Pentru protectia
lucratorilor, Directiva referitoare la zgomot, care a intrat In vigoare, in toate statele membre ale Europei, in febru-
arie 2006, stabileste o limita zilnicd de expunere la zgomot de 87 dB si prevede ca ,, riscul generat de expunerea la
zgomot trebuie sa fie eliminat la sursa sau redus la minimum”.

Traficul urban este principala componentd a zgomotului din orase. Pe parcursul unei zile se inregistreaza
trei maxime ale nivelului de zgomot, la orele 6-7, 12 si 18-19. Masinile de puteri mari, motocicletele, motoretele
si scuterele produc cele mai mari zgomote. O magind Dacia 1300 produce 72 dB in regim, iar la franare si de-
marare rapida 92 - 97 dB. Franarea si demararea sunt momentele cele mai zgomotoase la toate tipurile de autotur-
isme. Motoarele Diesel sunt mai poluante fonic decat cele cu piston.

Zgomotul e foarte periculos, actiunea sa se manifesta cu timpul, pe nesimtite. Tot mai frecvent in lumea
medicala se vorbeste despre “maladia zgomotului”, cu afectarea sistemului nervos si auditiv. Actiunea primara a
zgomotului puternic influenteazd negativ nu doar asupra urechii, dar si asupra sistemului nervos, producand

ameteli, cefalee, oboseald. Muzica puternica poate crea stari de depresie.

Conform unui studiu de specialitate efectuat asupra mai multor persoane din Europa, 40 % din populatia
Frantei, 34 % din Germania, 33 % din Spania sunt de parere ca zgomotul provocat de vecini sau cel din strada este
de-a dreptul iritant si ca le creeazi zilnic probleme la nivelul stirii psihice. In intreaga lume, conform OMS, 120
milioane de oameni sufera de afectiuni ale auzului din cauza expunerii prelungite la zgomot. Zgomotul actioneaza

direct asupra urechii, exercitand atat efecte auditive, cat si efecte extraauditive.



Efectele resimtite sunt: reducerea atentiei, a capacitatii de munca, deci cresterea riscului de producer a
accidentelor, instalarea oboselii auditive, care poate dispare odatd cu disparitia zgomotului, traumatisme, ca ur-
mare a expunerii la zgomote intense un timp scurt. Aceste traume pot fi: ameteli, dureri, lezarea aparatului audi-
tiv si chiar ruperea timpanului, scaderi in greutate, nervozitate, tahicardie, tulburari ale somnului, deficienta in
recunoasterea culorilor, in special a culorii rosie, surditate la perceperea sunetelor de 1naltd frecventa. Efectele
depind de natura persoanei, de complexitatea, natura si intensitatea zgomotelor. Efectele imediate si pasagere
sunt afectiunile cardiovasculare (cresterea ritmului cardiac si a tensiunii arteriale), diminuarea atentiei si a ca-
pacitatii de memorare, agitatia, reducerea campului vizual, afectiuni gastro-intestinale. Efectele pe termen lung
insad duc la oboseala fizica si nervozitate, insomnie, bulimie, hipertensiune arteriald cronicd, anxietate, compor-
tamente depresive si chiar agresive.

In momentul de fati, oamenii de stiinta studiaza actiunea poluarii fonice asupra organismului uman. Cer-
cetdrile actuale au demonstrat cd un nivel foarte mare al zgomotului actioneaza intr-adevar negativ, dar si
linistea foarte apasatoare este cauzatoare de neliniste. Prin urmare, sunetele cu o anumitd intensitate sunt
necesare. Fiecare persoand are un anumit nivel de toleranta la zgomot intrand acum in joc factori precum varsta,
starea de sanatate sau chiar temperamentul.

Rezultatele unui studiu epidemiologic efectuat cu ajutorul specialistilor din Inspectoratele de Sanatate
Publica, finalizat in 2000, semnaleaza pentru grupa de varsta de 15-64 de ani, in general manifestari superioare
ale simptomelor nespecifice in zonele de trafic intens, prin tulburari de somn (49 %), cefalee (56%), ameteli
(25%). In privinta frecventei afectiunilor potential asociate expunerii excesive la zgomot, cea mai mare preva-
lentd o Inregistreaza hipertensiunea arteriala (maxim 16%).

Ultra- si infrasunetele se adaugd sunetelor audibile, zgomotelor, marind efectele nedorite. Infrasun-
etele pot apare la automobile cu viteza mare (16 Hz), elicoptere (11,5 Hz), la apropierea furtunii (6 Hz), prin
interactiunea oceanului planetar cu masele de aer (0,1-10 Hz), explozii, cutremure, in timpul zborului avi-
oanelor supersonice. Infrasunetele sunt foarte greu absorbite, deci se atenueaza putin cu distanta. Astfel se ex-
plica transmiterea infrasunetelor emise de avioanele supersonice la mii de kilometrii distanta. Infrasunetele, ca
si ultrasunetele sunt percepute de sugari, animale si pdsdri. Sugarii manifestd inainte de furtuna insomnie, con-
vulsii, lipsa de poftd de mancare, respiratie agitatd si o crestere a temperaturii. Pasarile si animalele semnaleaza
prin comportarea lor agitatd aparitia furtunilor, sau a cutremurelor. Infrasunete de 7 Hz traumatizeaza puternic
sistemul nervos si circulator, iar la alte frecvente pot distruge si alveolele pulmonare. La adulti, infrasunetele
produc ameteald, voma, un fals efect de euforie, sau chiar efecte cumulate, asa cum se intimpla unor persoane,

in timpul mersului cu viteza mare cu autoturisme, sau autobuze.




Ultrasunetele au frecvente intre 20 kHz si 1 milion kHz. Sunt produse in naturd, in industrie, sau de aparatura
electrocasnica. Animalele receptioneaza ultrasunetele, iar liliecii utilizeaza ultrasunetele emise de ei pentru orien-
tarea in timpul noptii. La om, ultrasunetele distrug globulele rosii din sange, produc migrene, greata, sau chiar
pierderea echilibrului. Aspecte pozitive ale ultrasunetor sunt ca distrug bacteriile, virusii, ca de exemplu: bacilul
tuberculozei, virusul gripei, al tifosului s.a. si ca ele 1si gasesc aplicatii in diagnosticarea medicala, sterilizarea un-
or obiecte medicale (ace, seringi), defectoscopia pentru metale si betoane, pentru identificarea golurilor, fisurilor
interne, locatia marind a vaselor esuate pe fundul marilor, sau a submarinelor; trasarea hartilor oceanelor, studii
chimice (uzura polimerilor, extractii etc.).

Zgomotul afecteaza si animalele, nu numai omul, producandu-le stres, cresterea riscului de mortalitate,
probleme de comunicare care afecteaza reproducerea si navigarea organismelor acvatice, pierderea temporara sau
definitiva a auzului, restrangerea habitatului care poate merge pana la extinctia speciei (un exemplu este moartea
unor specii de balene din cauza detectoarelor militare cu ultrasunete). Cercetarile recente demonstreaza efectele
sunetelor produse de om asupra organismelor marine, precum mamifere, broasca testoasa si alte organisme ma-
rine. Zgomotele echivalente cu cele suportate de oameni in activitatea lor cotidiand au produs la maimute o
crestere cu peste 30% a tensiunii arteriale si o crestere a nivelului glucozei in sange.

Spre deosebire de celelate forme de poluare, poluarea fonica creste in continuare iar populatia se arata tot
mai nemultumita.

Ca o concluzie la cele de mai sus, efectele produse de poluarea fonica sunt nu numai de naturd medicala ci
si sociala provocand:

Auz deficitar care poate fi acompaniat de tinnitus (zgomot in urechi) care apare la frecvente cuprinse intre 3
000-6 000 Hz;

Dificultatea de a intelege vorbirea, ca efect secundar al poludrii sonore;

Tulburari de somn - acesta este efectul major al poludrii fonice pe durata noptii sau ca urmare a zgomotului pe
durata zilei. Somnul neintrerupt este o conditia pentru o stare fiziologica si mentald buna, iar absenta
acestuia conduce la cresterea tensiunii arteriale, palpitatii, vasoconstrictie, modificari de respiratie, aritmie
cardiacd. Pentru un somn linistit, nivelul de zgomot de fond trebuie sa situeze pe la 30 dB ;

Afectarea functiilor fiziologice, in cazul muncitorilor expusi in permanenta la zgomot, a populatiei care locui-
este langa aeroport. Dupa expunere prelungita apar efecte permanente, ca de exemplu hipertensiunea arte-
riala, boli ischemice de miocard, modificari ale reflexelor;

Boli mentale - poluarea sonord in sine nu conduce la boli mentale, dar poate accelera sau intensifica dezvol-

tarea latentd a acestora. Expunerea la nivele ridicate de zgomot poate fi asociata cu aparitia nevrozelor;



Afectarea performantelor cognitive: cititul, atentia, rezolvarea problemelor, memorarea, performantele
intelectuale;

Efecte sociale si de comportament (cum ar fi indispozitia, supdrarea) care in general sunt complexe,
subtile, indirecte si rezultate ca urmare a interactiunii cu mai multe variabile non-auditive. Zgo-
motele de peste 80 dB diminueazd comportamentul civilizat §i cresc agresivitatea. Efectele sunt
mai puternice atunci cand intensitatea sunetului este insotita de vibratii de frecventa joasa sau cand
sunetul este Tnsotit de impulsuri sonore;

Efecte combinate asupra sanatatii cauzate de zgomot si alte surse mixte. In mediu coexista sunete difer-
ite, din surse diferite care combinate pot avea un efect cumulat asupra organismelor, in special
asupra calitatii somnului de noapte;

Afectarea unor subgrupe vulnerabile necesitd mai multd protectie fatd de poluarea sonora, cum ar fi la per-
soanele cu hipertensiune, bolnavi internati in spitale, cei cu probleme auditive, fetusi, sugari, copii mici,

batrani.
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PRSP

stiintifice si la care sunt Inscrisi 34 de elevi, coordonati de d-nele prof. Rotaru Corina (fizica),
Gheteu Mariela (biologie), Moraru Mariana (chimie) si Humelnicu Delia (geografie).
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